ATMOSFERAS EXPLOSIVAS
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trabalho envolve, inevitavelmente,
conjunto de variados riscos, aos quais 0s

trabalhadores estdao expostos durante o de-

um

sempenho das suas atividades.

Um deles, verificado recorrentemente na indtstria,
é o risco de ocorréncia de explosdes
ambientes onde as matérias-primas utilizadas
podem ser combustiveis e o0s processos de
trabalho adotados podem libertar substancias
inflamaveis.

em

EXPLOSAO

Uma explosao ¢ originada quando estdo presentes
um , em mistura com um comburente,
dentro dos limites de inflamabilidade/
explosividade, e uma fonte de ignicao.

Ao suprimir-se um destes elementos, o risco é
eliminado.

ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

Uma consiste, entao,
numa mistura de , sob a
forma de gases, vapores, névoas ou poeiras, com 0
ar, na qual, ap6s a ignicao, a combustdo se

propaga a toda a mistura nao queimada.

"Atmosfera Explosiva”

Importa ter em conta ainda que uma "atmosfera
potencialmente explosiva® é uma atmosfera
suscetivel de se tornar explosiva em consequéncia
de condicbes locais e operacionais.

Considerando que as explosdes desenvolvem
chamas e pressdo que, associadas a presenca de
produtos de reacao nocivos e ao consumo do
oxigénio do ar, constituem riscos gravissimos para

a vida, integridade fisica e satde dos
trabalhadores, mostra-se imprescindivel a
implementacdo, por parte do empregador, de

medidas de prevencao e de protecao nos locais de
trabalho.

Comburente: oxigénio do ar

: gases, vapores,
névoas ou poeiras

Fonte de ignicao: aparelhos;

instalacdes elétricas; entre " §
outras fontes de calor FONTE DE IGNICAO
Nas areas onde se possam

sinal pode ser

formar atmosferas explosivas, o O

empregador deve os complementado com
respetivos locais de acesso, = as seguintes placas:
através do seguinte sinal:
ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS

I RISCO DE EXPLOSAO |

CLASSIFICACAO DAS AREAS PERIGOSAS

As areas onde possam formar-se atmosferas explosivas em concentracdes que exijam a adocédo de medidas de

prevencdo devem ser classificadas em funcio da frequéncia e da duraciao das mesmas.

Assim, estas areas perigosas sao classificadas nas seguintes zonas:
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Gases, Vapores .
Poeiras

e Névoas Definicoes
G) (D)

Area onde existe permanentemente ou durante longos periodos de
Zona 0 Zona 20 tempo ou com frequéncia uma atmosfera explosiva (habitualmente
superior a 1000horas/ano)

Area onde é provavel, em condi¢cdes normais de funcionamento, a
Zona 1 Zona 21 formacdo ocasional de uma atmosfera explosiva (habitualmente entre
10 e 1000horas/ano)

Area onde nio é provavel, em condi¢des normais de funcionamento, a
Zona 2 Zona 22 formacdo de uma atmosfera explosiva ou onde essa formacao, caso se
verifique, seja de curta duracao (habitualmente inferior a 10horas/ano)

Exemplos de Classificacio de Areas Perigosas:

") (Zona 20)

Zona 22)

A

(Zona 21)

AD

Zona 1
Zona 2

[- zona o |

AVALIACAO DOS RISCOS DE EXPLOSAO

Constitui obrigacao do empregador avaliar, de forma global, os riscos de explosao existentes no local de
trabalho, considerando os seguintes aspetos:

Probabilidade de ocorréncia Probabilidade da presenca de fontes Descargas eletrostaticas
de atmosferas explosivas e de ignicao e a possibilidade de se provenientes dos trabalhadores
sua duracao tornarem ativas e originarem risco ou do ambiente de trabalho
Instalacdes, substancias Areas que estejam ou possam estar . .
. . . Amplitude das consequéncias
utilizadas, processos e ligadas aquelas onde se possam .
N J i . revisiveis
suas eventuais interagdes formar atmosferas explosivas P

MANUAL DE PROTECAO CONTRA EXPLOSOES

Ao proceder a avaliacdo dos riscos de explosdo, o empregador deve assegurar a elaboracdo e a atualizacao de
um manual de protecao contra explosoes.

Este manual deve indicar os seguintes aspetos:

Concecdo, utilizacdo e manutengao
de forma segura dos locais de
trabalho e dos equipamentos,

incluindo os sistemas de alarme

Identificacdo e avaliacéo
dos riscos de explosao

B aod didas ad das
T e R PRGN Adopgéo de medidas que permitam

ara a prevencao e protecao contra a . \
P ‘ v . utilizar os equipamentos de trabalho

formacao de atmosferas explosivas

no local de trabalho de uma forma segura

Identificacdo das areas onde devem > 5 E
. . Classificagdo das areas
ser aplicadas as medidas de .
_ - perigosas em zonas
prevencdo e protecdo programadas
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O manual deve ser elaborado antes do inicio do trabalho e ser revisto sempre que haja modificacoes,
ampliacdes ou transformacdes importantes no local de trabalho, nos equipamentos ou na organizaciao do
trabalho.

Na elaboracdo do manual, o empregador pode combinar as avaliagdes de riscos de explosédo e os documentos ou
relatorios equivalentes que resultem do cumprimento de outras disposicoes legais.

PREVENCAO E PROTEGCAO CONTRA EXPLOSOES

O empregador deve prevenir a formacao de atmosferas explosivas através de medidas técnicas e organizativas
apropriadas a natureza das operacdes, tendo em conta os principios de prevencao consagrados no Regime

Juridico da Promocéao da Seguranca e Saude no Trabalho.

Dada a natureza da actividade, se for impossivel evitar a formacdo de atmosferas explosivas, o empregador
deve adotar medidas técnicas e organizativas que evitem a ignicao das mesmas (controlo da fonte de ignicao) e

atenuem os efeitos prejudiciais de uma exploséo.

MEDIDAS DE PROTECAO CONTRA EXPLOSOES

Deste modo, o empregador deve garantir que as medidas técnicas e organizativas a implementar nas areas
perigosas devidamente classificadas a priori assegurem as seguintes situacdes:

As fugas e libertacdes de gases, vapores, névoas inflaméveis ou poeiras combustiveis que possam dar origem a
risco de explosédo devem ser desviadas de forma adequada ou removidas para local seguro ou, se tal ndo for
praticavel, confinadas de forma segura ou neutralizadas por outro método adequado

As medidas de protecédo a aplicar em atmosferas explosivas que contenham varios tipos de gases, vapores, névoas
ou poeiras inflaméaveis ou combustiveis devem corresponder ao potencial de risco mais elevado

Os trabalhadores devem dispor de vestuario de trabalho adequado, constituido por materiais que nao originem
descargas eletrostaticas suscetiveis de inflamar atmosferas explosivas

A instalacdo, os equipamentos, os sistemas de protecdo e os respetivos dispositivos de ligacdo s6 devem ser postos
em servico se o manual de protecdo contra explosdes indicar que podem ser utilizados com seguranc¢a na presenca
de atmosferas explosivas e se 0s seus dispositivos de ligacdo estiverem claramente identificados

O local de trabalho, os equipamentos de trabalho e os respetivos dispositivos de ligacdo postos a disposi¢do dos
trabalhadores devem ser concebidos, construidos, montados, instalados, mantidos e utilizados de forma a
minimizar ou a controlar os riscos de exploséo e a sua propagacao no local e nos equipamentos de trabalho

Os trabalhadores devem ser alertados por sinais 6ticos e/ou acusticos da necessidade de abandonarem o local de
trabalho antes de se verificarem as condicdes suscetiveis de originar uma explosédo

As saidas de emergéncia devem ser mantidas em boas condicdes de forma que, em caso de perigo, os
trabalhadores possam sair das instalagdes rapidamente e em seguranca

Antes dos locais de trabalho que incluem areas onde se possam formar atmosferas explosivas serem utilizados
pela primeira vez, deve ser verificada a seguranca do conjunto das instalagdes por uma pessoa com
conhecimentos técnicos no dominio da proteccdo contra explosdes
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FORMACAO, INFORMACAO E CONSULTA DOS
TRABALHADORES

O empregador deve proporcionar aos trabalhadores que prestam servico em areas onde se possam formar
atmosferas explosivas uma formacao adequada a protecao contra explosoes.

O empregador deve ainda assegurar a informacdao e a consulta dos trabalhadores sobre a aplicacdo das
medidas de prevencao e protecao contra explosdes no local de trabalho.

CRITERIOS DE SELECAO DOS EQUIPAMENTOS E
SISTEMAS DE PROTECAQO

Nas areas onde se possam formar atmosferas explosivas devem ser utilizados equipamentos e sistemas de
protecdo que correspondam as categorias legalmente definidas e que abaixo se descreve.

Deste modo, sdo definidos dois grupos de aparelhos:

Aparelhos: maquinas, materiais,
dispositivos fixos ou mdveis, 6rgaos de
comando e instrumentos e sistemas de
detecdo e prevencao que, isolados ou
combinados, se destinem a producao,

Grupo de Aparelhos I Grupo de Aparelhos II

Aparelhos destinados a trabalhos ~ Aparelhos a utilizar noutros

locais suscetiveis de serem

subterrdneos em minas e as

transporte, armazenamento, medigdo,

respetivas instalacdes de postos em perigo por atmosferas regulacdo, conversao de energia, e

superficie suscetiveis de serem  explosivas (inddstrias de tr]ansf;)rmagao de matzrlalsﬂ e que,
. A P eas fontes potenciais de inflamacao

postas em perigo pelo grisu e ou  superficie) b R ¢

por poeiras combustiveis

que lhes sdo préprias, possam

provocar uma explosao.

Estes aparelhos sdo ainda sub-divididos em categorias:

Nivel de Grupo I: Grupo II: Nivel de Desempenho do Condicoes de Funcionamento
Protecao Categorias Categorias Aparelho do Aparelho
Em caso de avaria de um dos meios de protecdo,
h4 pelo menos um segundo meio independente , .
. - .. O aparelho mantém-se operacional,
Muito elevado M1 que assegura o nivel de proteciio exigido, mesmo em presenca de atmosferas
Em caso de aparecimento de dois defeitos - kl()sivas preseng
independentes um do outro, é assegurado o nivel RIGS1REE
de protecdo exigido.
Em caso de avaria de um dos meios de protecdo,
hé pelo menos um segundo meio independente O aparelho mantém-se operacional
Mitfio el 1 que assegura o nivel de protecdo exigido. nas zonas 0, 1 e 2 e/ou 20, 21 e 22. Ou
Em caso de aparecimento de dois defeitos seja, ¢ um aparelho adequado para
independentes um do outro, é assegurado o nivel utilizacdo em zonas 0 e/ou 20.
de protecdo exigido.
Adequado para funcionamento normal e mesmo
em condi¢oes de funcionamento mais dificeis, Em caso de surgimento de uma
nomeadamente as resultantes a utilizacdo atmosfera explosiva, a alimentacao
Elevado M2 d 1 d ilizaga f plosi li 3
violenta do aparelho e de condicdes variaveis do de energia do aparelho é cortada.
ambiente.
Adequado para funcionamento normal. Mesmo O aparelho mantém-se operaciondl
em caso de avarias frequentes ou defeitos de . f(mas le 2 e/ou 21ke 2 pOu seia &
Elevado 2 funcionamento do aparelho a ter habitualmente un; » >arelh0 ade uaﬁo ) Ja’ra
em conta, é assegurado o nivel de protecao l _p q P
i utilizacdo em zonas 1 e/ou 21.
O aparelho mantém-se operacional
9 nas zonas 2 e/ou 22. Ou seja, é um
Normal 3 Adequado para funcionamento normal. !

Fonte: Indusmelec (2014). ATEX - Atmosferas Explosivas.

aparelho adequado para utilizacao
em zonas 2 e/ou 22.
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MARCACAO DOS EQUIPAMENTOS

Os aparelhos destinados a utilizacdo em atmosferas explosivas encontram-se devidamente marcados com
informacdes acerca das suas caracteristicas. Estas marcag¢des correspondem ao seguinte:
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Nota: Para mais informacdes sobre as referidas marcacdes, devem ser consultadas a Directiva 94/9/EC do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de marco de 1994, e a Norma IEC 60079-0.

Exemplos de Marcacao de Equipamentos:

SSTATUS e « SAVOX 400/HT981
T e RAMGE: 0-1000°C -
“TTcz00x SER Mo. 000000 - DO01 Exib IIC T4 0537
. 0891 (£x : VIT 05 ATEX 009X .
e o Somr & waco 112G

? Exia llICT135°C Da
T & Tamb =-40 "Cto B5°C
—
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D-75031 Eppingen i
Tel.: +49 (D) 7262 8191 0 i

Ser.Nr. KEARXXXAK

¢x) 112 GEx ib IIB T4 Gb
E intrinsically safe circuit Ex Ib* CONT:
Lo=25.6, Io=0,082A, Po=0.532W
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ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMATIVO

Decreto-Lei n.° 236/2003, de 30 de setembro
Transpode para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 1999/92/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro,
relativa as prescri¢cdes minimas destinadas a promover a melhoria da protecao da seguranca e da satide dos trabalhadores suscetiveis
de serem expostos a riscos derivados de atmosferas explosivas
Decreto-Lei n.° 112/96, de 5 de agosto
Transpde para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 94/9/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de marco,

estabelecendo as regras de seguranca e de satide relativas aos aparelhos e sistemas de protecdo destinados a ser utilizados em
atmosferas potencialmente explosivas
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Portaria n.° 341/97, de 21 de maio
Estabelece as regras relativas a seguranca e satide dos aparelhos e sistema de protecdo destinados a ser utilizados em atmosferas
potencialmente explosivas
Directiva 1999/92/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro
Diretiva relativa as prescri¢des minimas destinadas a promover a melhoria da protecdo da seguranca e da satide dos trabalhadores
suscetiveis de serem expostos a riscos derivados de atmosferas explosivas
Directiva 94/9/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de marco
Diretiva relativa a aproximacéao das legislacdes dos Estados-membros sobre aparelhos e sistemas de protecdo destinados a ser
utilizados em atmosferas potencialmente explosivas (reformulada pela Diretiva 2014/34/UE)
Norma IEC 60079-0

Estabelece os requisitos gerais para a fabricacao, avaliacdo, ensaios e marcacgdo de equipamentos e componentes "Ex" destinados a
utilizacdo em atmosferas explosivas
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